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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Elektryczny

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Zarzadzanie popytem na energie elektryczna 1010314381010316899
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Elektrotechnika (brak) 4/8

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
Systemy elektroenergetyczne polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopieh niestacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: 9 Cwiczenia: 9 Laboratoria: - Projekty/seminaria: 9 2
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 2 100%
nauki techniczne 2 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Jerzy Andruszkiewicz

email: jerzy.andruszkiewicz@put.poznan.pl
tel. 61 665 2392

Elektryczny

ul. Piotrowo 3A, 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowe wiadomosci z zakresu podstaw elektroenergetyki, telekomunikacji i informatyki,
1 Wiedza: przesytu i dystrybucji energii elektrycznej, technologii informacyjnych w elektroenergetyce oraz
bezpieczenstwa energetycznego.

L. . . | Umiejetnosc¢ oceny kosztow i korzysci realizacji analizowanych proceséw przez jego
2 Umiejetnosci: | yczestnikow. Umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym
kierunkiem studiéw.

3 Kompetencje | Ma swiadomosé koniecznosci poszerzania swoich kompetenciji, gotowos¢ do podjecia
spoteczne wspotpracy w ramach zespotu, dgzenie do poprawy efektywnosci proceséw uzytkowych.

Cel przedmiotu:

Przedstawienie wptywu elastycznosci cenowej popytu na ksztattowanie krzywej obcigzenia sieci elek-troenergetycznych oraz
cen energii elektrycznej. Przedstawienie roli sterowania popytem jako elementu zréwnowazonego rozwoju systemow
energetycznych i korzysci uzyskiwanych takim dziataniem. Poznanie narzedzi dla efektywnego ksztattowania krzywej popytu.
Poznanie nowoczesnych technologii zarzadzania przeptywami energii w sieciach elektroenergetycznych.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Scharakteryzowa¢ nowe kierunku rozwoju w obszarze efektywnego i bezpiecznego zarzgdzania przeptywem energii w
sieciach dystrybucyjnych oraz ksztaftowania stosunkéw rynkowych w tym obszarze. - [K_W24+++]

2. Stosowac zasady projektowania dziatan i wykorzystywania narzedzi zmierzajgcych do wykorzystania elastycznosci popytu
na energie elektryczng dla optymalizacji jej dostarczania do odbiorcéw. - [K_W10++]

3. Potrafi scharakteryzowac¢ systemy pomiarowe i sterowania wykorzystywane praktyce dla sterowania popytem. - [K_W5+]

Umiejetnosci:

1. Zaproponowac dziatania zmierzajgce do zmiany sposobu uzytkowania energii w celu osiagnigcia korzysci technicznych i
ekonomicznych. - [K_U20++]

2. Oceni¢ i poszukiwa¢ modyfikacji stosowanych rozwigzan w zakresie dystrybucji i odbioru energii pod wzgledem
efektywnosci i warunkéw rynkowych zgodnych ze strategig energetyczng Unii Europejskiej. - [K_U23++]

Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy z uwzglednieniem zadan realizowanych przez wszystkich uczestnikéw
procesu dostarczania energii elektrycznej do odbiorcow. - [K_K02 +++]

Sposoby sprawdzenia efektéw ksztatcenia
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Wyktad

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym o charakterze problemowym

- ocenianie ciggte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci i jakosci percepciji).

Zajecia z projektowania:

- sprawdzian i premiowanie wiedzy niezbednej do realizacji postawionych probleméw w danym obszarze zadan projektowych,

- ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach - premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i
metodami,

- ocena wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania projektowego, ocena elementow projektu wykonanych
samodzielnie.

Uzyskiwanie punktow dodatkowych za aktywnos$¢ podczas zajeé, a szczegdlnie za:

- proponowanie omoéwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia;

- efektywno$¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu;
- uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych;

- starannos¢ estetyczng opracowywanych sprawozdan i zadan ? w ramach nauki wtasnej.

Tresci programowe

Potencjat strony popytowej w krajowym systemie elektroenergetycznym. Sterowanie popytem jako element zarzgdzania
przeptywani energii w sieci oraz poprawy efektywnosci wykorzystania energii oraz aktywow sieciowych. Rodzaje programoéw
sterowania popytem i korzysci przez nie osiggane. Budowanie programéw sterowania popytem. Analizy rynku dla celéw
projektowania programéw sterowania popytem. Taryfy jako narzedzie sterowania popytem. Mozliwosci wdrazania sterowania
popytem w wyniku instalacji licznikéw inteligentnych. Sterowanie popytem jako element sieci inteligentnych z uwzglednieniem
poprawy bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej oraz niezawodnosci i jakosci dostaw energii elektrycznej. Sterowanie
popytem przy wykorzystaniu rozproszonych i scentralizowanych zasobnikéw energii. Plany wykorzystania sterowania
popytem w Polsce. Podstawowe parametry projektowe efektywnych programoéw sterowania popytem.

Aktualizacja 2017 - efektywnos$¢ energetyczna jako strategiczne narzedzie sterownia popytem

Literatura podstawowa:
1. Smart metering. Inteligentny system pomiarowy. Krzysztof Billewicz. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2012

2. Opracowanie modelu stosowania mechanizméw DSR na rynku energii w Polsce. Polskie Sieci Elektroenergetyczne
Operator S.A. CATA, 2010, www.piio.pl

3. Sterowanie popytem na energie elektryczng w sytuacjach niedoboru mocy: przeglad metod. Dariusz Bober, Politechnika
Lubelska, Prace Instytutu Elektrotechniki, zeszyt 238, 2008.

Literatura uzupetniajaca:

1. Jednolity rynek energii elektrycznej w Unii Europejskiej w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego Polski. Agnieszka
Pach-Gurgul, Difin 2012, ISBN: 978-83-7641-717-2

2. Zbudowanie i uzgodnienie modelu rynku opomiarowania i stosowania mechanizméw zarzadzania popytem wraz z
opracowaniem modeli biznesowych. Opracowanie Hewlett-Packard Polska Sp. z 0.0. 2009, www.piio.pl

3. National Action Plan on Demand Response. The Federal Energy Regulatory Commission Staff USA 2010, Docket No.
ADO09-10, www.ferc.gov

4. Jerzy ANDRUSZKIEWICZ, Jozef LORENC: Warunki wdrozenia w Polsce cenowych programéw sterowania popytem dla
ograniczenia szczytowego zapotrzebowania na energie elektryczng. PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY, ISSN 0033-2097,
R. 90 NR 8/2014 ss. 97-100

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach i éwiczeniach 18
2. Przygotowanie do egzaminu 22
3. Udziat w konsultacjach w zakresie wyktadu 2
4. Udziat w zajeciach projektowych 9
5. Udziat w konsultacjach w zakresie projektowania 2
6. Wykonanie samodzielne elementéw projektu 9

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
taczny naktad pracy 62
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 31
Zajecia o charakterze praktycznym 31
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